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Trabalho Pratico n° 2

Preparacao e padronizacao de solugdes

1. Introducéo

Qualquer laboratério deve manter sempre armazenadas algumas das solucGes mais
utilizadas. Para preparar uma solucdo comeca-se por calcular a quantidade de substancia
necessaria, medindo a sua massa ou volume, consoante se trate de um sélido ou um
liquido. De seguida, procede-se a sua dissolugdo, adicionando o soluto ao solvente, a
agitando a solucdo até homogeneizacdo. As solucdes sdo geralmente preparadas em
balbes de diluicdo. Por vezes é necessario aquecer a solucdo. Quando isso acontece, 0
aquecimento € feito num gobelet e nunca no baldo de diluicdo. Apds arrefecimento a

solucdo é entdo transferida para o baldo. Apos estas operacdes completa-se a adicdo de
volume de solvente até & marca de referéncia do baldo de diluicéo.

Algumas solugbes podem ser preparadas pesando rigorosamente 0 composto
correspondente, e dissolvendo-o no solvente, ficando imediatamente conhecida a sua

concentracdo. Estas solugdes sdo designadas solucdes padrdo. Um reagente adequado a

preparacdo de uma solucdo padréo deve ser:
i) Facil de purificar e secar.

Quimica Geral, 2017-2018 Pagina 1



Trabalho Préatico n® 2: Preparacéo e padronizacao de solucdes

ii) Inalterdvel ao ar durante a pesagem (ndo higroscopico, ndo oxidavel e nao
afectado pelo CO, atmosférico.
iii) Prontamente soltvel.
iv) Possuir uma massa molar elevada (de modo a minimizar erros de pesagem).
Sdo exemplos destas substancias o carbonato de sédio, Na,COs, 0 hidrogenoftalato de
potassio, KH(CgH;O,4), 0 oxalato de sddio, Na,C,0O4, 0 cloreto de potéssio, KCI, o

cloreto de sodio, NaCl e o dxido de arsénio (111), As;Os.

Quando os reagentes de partida ndo obedecem a estas condicOes, as solugdes
uma vez preparadas devem ser aferidas ou padronizadas, isto é, deve-se determinar a
sua concentracdo rigorosa. O NaOH, por exemplo, em contacto com o didéxido de
carbono atmosférico reage, formando-se o carbonato de sodio, o que altera a
concentracdo de NaOH em solucéo. Estas solucdes devem ser aferidas com padrbes
primarios. Estes devem ser escolhidos de modo a reagirem de imediato e
estequiometricamente com a solugéo a aferir.

Uma solugdo de NaOH pode ser aferida por titulagdo de uma solugdo contendo
um acido que constitui o padrdo primario. O é&cido geralmente utilizado é o

hidrogenoftalato de potassio, KHP de forma abreviada. A reaccdo pode escrever-se:

KHCsH4O4(aq) + NaOH(aq) > KNaCgH404(aq) + H,O(l)

A titulacdo realiza-se adicionando cuidadosamente a solugdo titulante, contida numa
bureta, neste caso a solucdo de NaOH, a uma solug&o titulada, contida num Erlenmeyer,
neste caso a solucdo de KHP. Durante a titulacdo, o pH da solucdo titulada vai variando,
devido a reaccdo dos ibes H com os ibes OH . A titulacdo prossegue até ao termo do
ensaio, isto é, o ponto de equivaléncia, em que 0 acido reagiu completamente com a
base, neutralizando-a. Este ponto é geralmente detectado pela variagdo brusca da cor de
um indicador &cido-base que é previamente adicionado a solucdo. Este indicador é uma

substancia, &cido ou base fracos, que apresenta cores distintas em meio acido e em meio

basico.
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2. Procedimento experimental

2.1. Preparacao de uma solucdo 0.2 M em HCI (Atencdo: a manipulacdo do HCI

concentrado deve ser feita numa hotte!)

2.1.1. Determinar o volume de acido cloridrico concentrado necessario para
preparar 250 mL de uma solugédo de HC1 0.2 M.

2.1.2. Com uma pipeta, adicionar o volume de acido concentrado a 100 mL
de 4gua contida num gobelet.

2.1.3. Transferir esta solu¢do para um baldo volumétrico de 250 mL e agitar
vigorosamente.

2.1.4. Completar o volume do baldo com &gua, fechar hermeticamente e
agitar.

2.1.5. ldentificar o baldo com o nome da solucgdo, a concentracdo, 0 grupo

de trabalho e a data.

2.2. Preparacéo de uma solucéo aquosa de NaCl
2.2.1. Calcular a massa de NaCl necessaria para preparar:
i) 250 mL de uma solucéo 1.0 M
i) 100 mL de uma solugéo 1.5 M
iii) 50 mL de uma solucéo 2.0 M
2.2.2. Preparar uma das solugdes anteriores.

2.3. Preparacao e afericdo de uma solucdo de NaOH 0.1 M.

2.3.1. Calcular a massa de NaOH necessaria a preparacdo de 250 mL de
uma solugéo de NaOH 0.1 M.

2.3.2. Pesar cerca de 1 g de NaOH num vidro de reldgio.

2.3.3. Transferir para um gobelet e dissolver completamente 0 NaOH em
agua destilada.

2.3.4. Transferir a solucdo para um baldo volumétrico de 250 mL, e
adicionar agua destilada até a marca, tendo o cuidado de homogeneizar
a solucéo.

2.3.5. Pesar rigorosamente, na balanca analitica, cerca de 0.3 g de KHP

p.a..
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2.3.6. Dissolver o KHP num erlenmeyer com aproximadamente 75 mL de
agua destilada, e juntar 3 gotas de indicador (fenolftaleina).

2.3.7. Preparar a bureta para medir volumes de NaOH.

2.3.8. Titular a solucdo de KHP até viragem do indicador.

2.3.9. Repetir a operacédo de afericao.

2.3.10. Efectuar os calculos e determinar a concentracdo exacta da solugéo

de NaOH preparada.
2.3.11. Guardar o resto da solugdo num frasco de polietileno para posterior

utilizacdo (colocar rétulo adequado)
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4. Registo dos Resultados

Turma: ... Grupo: ......ccc.e.... Data: ... ...f v

Demonstracédo de calculos HCI:
- Volume de HCI concentrado: ..........c..c........

- Concentragéo da solugdo de HCI : ...

Demonstracédo de calculos NaCl:

Demonstracdo de calculos NaOH:
- Massade NaOH: ......................

Demonstracdo de célculos NaOH (afericdo):

-Massade KHP: ensaio 1: .....covovvivveeienininns

ENSAI0 2% v

ensaio 2: ...vvvininnnnn.
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5. Questbes pbs-laboratoriais

5.1. Explique a necessidade de padronizar a solugédo de NaOH.
5.2. Explique porque motivo utiliza uma bureta na titulagéo, e ndo uma pipeta.
5.3. Determinar o volume de é&cido cloridrico concentrado necessario para

preparar 100 mL de uma solucdo 0.5 M deste &cido.
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