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Trabalho Pratico n° 4

Volumetria de precipitagdo

1. Introducéo

Determinacdo do teor de cloretos numa dgua pelo método de Mohr

A solubilidade de uma substancia ¢ a sua concentracdo em solucdo saturada. Por
exemplo para o cloreto de prata (sal pouco solivel em agua):

AgCl (s) — Ag’ (aq) + CI (aq)
4_
A aplicacdo da lei de accdo de massa ao sistema em equilibrio constituido pelo solido e

pelos seus ides em solucdo (de pequena forca ionica) define uma constante, produto de
solubilidade:

Kps= [Ag'] x [CI]

Se s for a solubilidade molar (em agua) do sal em questao,

[Ag"]=s e [CI]=s
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pelo que:

Podemos concluir que o valor numérico de Ky pode ser facilmente calculado (com uma
certa aproximacao) a partir da solubilidade do composto e vice-versa.

Como resulta da propria definicdo de produto de solubilidade forma-se precipitado
sempre que numa solugdo o produto das duas concentracdes, [Ag” J[CI" ] seja, ainda que

momentaneamente, superior ao Kps.

Também as diferentes solubilidades permitem a precipitacdo de uma substancia (ou
grupo de substancias) sob condi¢cdes que ndo permitem a precipitacdo de outras, isto €,
precipitacdo fraccionada.

Neste trabalho ir& ser doseado o ido cloreto numa &gua, por volumetria de precipitacdo.
O ido CI' é precipitado sob a forma de AgCl por adicdo de solucdo de AgNO;
previamente aferida, utilizando-se como indicador do ponto termo do ensaio uma
solucdo de cromato de potassio. O ido cromato forma com o ido prata um sal vermelho

pouco sollvel.
Ag® (aq) + CI' (ag) ——— AgCI (s) Kps = 1.2 * 1070
2Agt+CrO,Z — ¥ Ag.CrO, Kps = 1.7 * 10™

Antes de iniciar a titulacdo, adiciona-se a solucdo de amostra, a quantidade apropriada
de indicador. A quantidade de cromato em solu¢do devera ser tal que o cromato de prata
sO se forme quando todo o ido cloreto tiver precipitado. O erro na titulagdo (devido a
adicdo de um ligeiro excesso de prata) € desprezavel mas pode eliminar-se pela

determinacgéo do indicador num ensaio em branco.
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2. Procedimento experimental
2.1. Material
Material de vidro corrente de laborat6rio
2.2. Reagentes

Solugéo padréo de NaCl (aprox. 0.1 M);

Solugéo de AgNOgs(aprox. 0.1 M);

Solucéo de K;CrO4 a 5%.

2.3. Afericdo da solucéo de nitrato de prata (0.1 M)

2.3.1. Pipetar 10.0 ml de solucdo padrédo de NaCl, para um Erlenmeyer de
250 ml e adicionar &gua destilada até completar 100 ml.

2.3.2. Acertar o pH a 8.3 (ponto de viragem da fenolftaleina) com éacido
sulfarico (1:20) ou hidroxido de s6dio 0.25 M.

2.3.3. Adicionar 2 ml de solugdo de cromato de potassio (K,CrO,4) a 5% e
titule com a solucdo de AgNOs3, agitando constantemente até que se
forme um precipitado vermelho de Ag,CrOa.

2.3.4. Repetir até obter resultantes concordantes.

2.3.5. Efectuar um ensaio em branco, usando a mesma quantidade de
indicador e 0 mesmo volume de agua destilada usado na afericdo da
solucéo de nitrato de prata (AgNOs).

Nota: Este método de doseamento do ido CI s6 é aplicavel as titulacdes em

meio neutro ou fracamente alcalino.

3. Determinacéo do teor de cloretos na agua

3.1. Pipetar 5.0 ml de agua (a analisar) para um Erlenmeyer de 250 ml e
adicionar cerca de 100 ml de agua destilada.

3.2. Acertar o pH a 8.3 (ponto de viragem da fenolftaleina) com &cido sulfurico
(1:20) ou hidréxido de sodio 0.25 M.

3.3. Adicionar 2 ml de solucdo de cromato de potassio (K,CrO,4) a 5% e titule
com a solucdo de AgNQs, aferida anteriormente, agitando constantemente
até que se forme um precipitado vermelho de Ag,CrO,.

3.4. Repetir 0 ensaio até obter resultantes concordantes.

Quimica Geral, 2017-2018 Pagina 3



Trabalho Préatico n° 4: Volumetria de precipitacdo

4. Registo dos resultados e célculos

Turma: ......coe... Grupo: ......ccc.e.... Data: ... o] v

volume de AgNO; consumido na aferigéo:

volume de AgNO; consumido no ensaio em branco:
concentracdo da solugéo de nitrato

volume AgNO3; consumido no ensaio:

teor em cloretos, em gramas de ido cloreto por litro, na 4gua analisada

5. Questbes pbs-laboratoriais
5.1. Escrever as equacdes correspondentes a titulacdo e a deteccao do ponto final
5.2. Explicar a realizagdo de um ensaio em branco.
5.3. Qual a gama de pH em que pode ser utilizado o método de Mohr utilizado
neste trabalho?
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