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Revisao de Termoquimica

1. As entalpias padrdo de combustdo do C(gradit€)diamante) sdo respectivamente —
393.51 e —395.451 kJ/mol. Calcule a variacao dalgatna transformacao de grafite em

diamante.

2.As duas etapas sucessivas na producao indwdgriéatido sulfarico sdo a combustédo do
enxofre e a oxidacdo do dioxido de enxofre a tdoxie enxofre. A partir das entalpias de
reaccéo padréo das reaccgoes:
S(s) + Q(g) 2 SOx(g), 4H° = -296.83 kJ
2 S(s) + 302(g) > 2 SQ(g), 4H° = -791.44 kJ
Calcule a entalpia da reaccdo para a oxidacdoaddi de enxofre a trioxido de enxofre
nareaccdo: 2 Sy) + O(g) 2 2 SQ (9).

3. Fez-se a combustdo de 1.435 g de naftalepbl§Ohum calorimetro de bomba a volume
constante. Em consequéncia, a temperatura da feym-ee de 20.17 °C até 25.84 °C. Se
a quantidade de agua que rodeia o calorimetro Xactemente 2 kg e a capacidade
calorifica da bomba for 1.80 kJ/°C, calcule o calercombustdo molar do naftalenG4{ua

= 4.184 J/g.°C)

4. Uma peca de 237 g de molibdénio, inicialment®@°C é adicionada a 244 g de agua a
10 °C. Quando o sistema atinge o equilibrio térnaicemperatura é 15.3 °C. Calcular a
capacidade calorifica especifica do molibdénio.

Primeira Lei da Termodinamica
5. Explicar as convencdes de sinal na equakie q + w
6. Um gas expande-se e realiza 325 J de trabpib sobre o meio exterior.

Simultaneamente absorve 127 J de calor do meio@xt€alcular a variacado de energia do

gas.



7. Calcule o trabalho realizado, em joule, quandwle de agua vaporiza a 1 atm e 100 °C.
Admitir que o volume de agua é desprezavel compacadth o do vapor a 100 °C, e que

este se comporta como gas perfeito.

8. Considere a reaccaox(y) + 3 H(g) 2 2 NHs(9) , comAH eaccao = - 92.6 kJ Se 2
moles de M reagirem com 6 moles de;lpara formar Nk calcule o trabalho feito (em
joules) contra a pressao de 1 atm a 25 °C. Quallar dedU para esta reaccdo? Admita

que a reaccao é completa.

9. Um fluido sofre uma variacdo adiabatica de valuta 3.5 drhpara 1.0 drfy consumido

230 J. Calcule a pressao contra a qual o trabalhedlizado.

10. A variacédo de energia interna para a combud#dtd mole de CH4 num cilindro de
acordo com a reacc¢ao que se apresenta € —892.4 kJ.

CHa(g) + 2 O(g) = CO(9) + 2 HO(9)
Se 0 pistdo associado ao cilindro realizar um lhabae expansdo de 492 kJ, qual a
guantidade calor perdida pelo sistema?

Entropia e Segunda Lei da Termodinamica

11. Calcule a variagcéo de entropia padrao para@srges reaccoes a 25 °C, recorrendo a
uma tabela de dados (por exemplo do Chang):

11.1. MgCQ(s) > MgO(s) + CQ(qg)

11.2. CH(g) + 2 Q(g) > COx(g) + 2 HO(l)

12. Calcule o aumento de entropia total padradefe + meio exterior) correspondente a
reaccao 2 Sgg) + Ox(g) 2 2 SQ(g), em condi¢des de pressao constante. Entalpia de
combustdo do Sfg) : AH°comp = 99 kJ.mof. Entropias molares padréo: §@): 248
J.KL.mol*; Ox(g): 205 J.K-.mol™; SOx(g): 257 J.K-.mol™.

13. A entalpia molar de vaporizacéo do etanol 8 R9/mol e a temperatura de ebulicdo do

etanol € 78.3 °C. CalculalSpara a vaporizacao de 0.5 moles de etanol.



14. A reaccdo NE(g) + HCI (g)> NH4CI (s) da-se espontaneamente a 25 °C apesar de
haver uma diminuicdo de desordem no sistema (h&ecsdo de gases num solido)

Explique.

15. A cristalizacdo do acetato de sddio a partirude solucdo sobressaturada ocorre

espontaneamente. O que pode concluir acerca das dlSe AH?

16. Numa central a carvdo, de producdo de enet@ariea, a “fonte” quente € uma
corrente de vapor a cerca de 500 °C e a “font@’drn rio a uma temperatura de 15 °C.

Calcular a eficiéncia termodinamica da central.

17. A variacéo de entropia de 1 mol de sédio quaragmriza a pressdo de 1 atm é 84.8
J.K' e a sua entalpia de vaporizacdo é 98.0 kJ-nistimar a temperatura de ebulicéo do

sodio liquido (sistema em equilibrio).
18. Considere a reacc¢éo de producéo do formaldeido:
H.(g) + CO(g)> HCHO(g) ,4H° = + 1.96 kJAS°=-109.58 J/K.
Calcule a variacéo de entropia do exterior e coengunanto a espontaneidade a 25 °C.

Energia de Gibbs e Equilibrio Quimico

19. CalculedG®, 4H° e 4S°para a decomposicao térmica do cloreto de caxonil
COCHL(l), de acordo com a reaccao: CQl = CO(g) + Ch(g) sabendo que:

AG% | kJ.mol* AH°f / kJ.mol*
COCh -204.8 -223.8
CO -137.17 -26.42

A decomposicao da-se a 25 °C e 1 atm.

20. OK,, para a autoionizacdo da aguaxdd* a 25 °C. Qual é o valor dfG° para este

processo?



21. Considere a decomposi¢cdo do carbonato de c&#aGQ(s) = CaO(s) + CQ(g).
Calcular a presséo de g@m atmosferas, numa situacéo de equilibrio b &C e (b)
a 800 °C. Admita quélH® = 177.8 kJ e4S°= 160.5 J/K.

22. Calcule a constante de equilibrio em condi€oE? da seguinte reac¢ao:

2 HO(l) = 2 Hx(g) + Ox(9)
utilizando o seguinte valor de energia de GibbsgadiG° (H20,l) = - 237.2 kJ/mol

23. A producéo de ferro num forno metallrgico riesda reaccao:
2 FeOs(s) + 3 C (grafite}> 4 Fe (s) + 3 CQ(Q)
Os seguintes parametros foram determinadlS;caccao= 467.9 kJ e4S%eaccao= 560.7 J/K.

Mostrar que esta reaccao sO pode ocorrer a aftgeetaturas.

24. O oxigénio foi pela primeira vez preparado juseph Priestley (1733-1804) aquecendo
oxido de mercurio, HgO. Usar dados termodinamipos éxemplo do Chang) para estimar

a temperatura necessaria para decompor HgO(s) €ineHdp(qg).

25. O valor d&Kpsdo AgCl(s) a 25 °C é 1:@0'°. Usar este valor para determizi° para
0 processo Agaq) + Cl(agq)-> AgCl (s) a 25 °C.



