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ESTT - CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA DE CELULOSE E PAPEL
LABCRATORIO TECNOLOGICO 11

Frequéncia - 15/6/93

1. Uma amostra de 2.06 g de pasta celulédsica , com teor
de humidade de 8.5% , foi colocada num gobelet em
contacto com uma solucdo de NaOH a 10% , durante 1 hora.

Passado esse periodo foi filtrada através de cadinho
filtrante , tendo o residuo celulésico , depois de seco
na estufa , a massa de 1.6542 g.

a) qual é a fracgio insolivel de pasta?

b) quais os principais cuidados experimentais a ter
nesta determinagao?

c) que valor esperaria para a fracgio soldvel , na
mesma soluclo?

d)}) caso se trate de uma pasta branqueada , quais os

principais componentes de ambas as fracgdes?

2. Para calcular a solubilidade de pastas em solucgdes de

NaOH , utilizou-se a seguinte expressio:

Sc= 68.5x( Vb - Valx N
m=Vo

onde: Sc & a solubilidade na solucdc de NaOH , expressa
em percentagem

Va ¢é o volume da solugdo de sulfatoc ferroso
amoniacal , consumido na titulacdo contendo a amostra ,

em ml.



Vb & o volume da mesma solugdo , consumido na
titulag¢do durante o ensaio a branco , em ml.

N é a normalidade da solug¢do titulante.

m é a massa de amostra s €Xpressa em gramas de
pasta seca.

Vo € o volume submetido & titulacdo , em ml.

6.85 € um factor empirico que expressa a guantidade
em mg de celulose que correspondem a 1| miliequivalente de
dicromato.

a) descreva o processo experimental utilizado
b) deduza ,a expressio anterior ( nota: o volume de

NaOH utilizado para a dissolucgdo de pasta é de 100 ml)

3. O indice de cobre & um ensaio analitice muito
importante para a caracterizacdo de pastas celuldsicas.
Que tipo de informacgio nos fornece este indice?

Justifique.

4. Pretendeu-se determinar a viscosidade de uma solugdo
de celulose em cuproetilenodiamina(CED) , a 250C. Para o
efeito utilizaram-se dois viscosimetros de Ubbelhode ,

tendo-se obtido os seguintes dados:

ensaio A ensaio B

tezo = 57.25 s th20 = 84.21 s

tsol = 228.40 s tsor = 336.84 s
deot = 1.0423 gcm-3 deo1 = 1.0424 gcm-3

A densidade da dgua a 250C & 0.99707 gcm 3,

a) sdo os dois resultados concordantes? Justifique.




b) gquais os principais factores dque afectam a

viscosidade de uma solugio?

c) qual a razdo porque utilizou a CED como solvente |,

nestas determinacdes?

5. Refira-se & importé8ncia da caracterizacdo fisico-
guimica de pastas celulésicas , para a inddstria de

Celulose e Papel. ( m&x:20 linhas )



ESTT - CURSO SUPERIOR de TECNOLOGIA DE CELULOSE E PAPEL
LABORATORIO TECNOLOGICO 11
Exame final - 25/6/93

1. Na determinagdo da solubilidade de pastas em solugdes.
de NaOH , utiliza-se o dicromato de potédssio , K2Cr207,
para a oxidagdo da matéria orgénica dissolvida ,
seguindo-se wuma titulagdo do excesso de dicromato com
sulfato ferroso amoniacal.

a) porque razdo se adiciona dcido sulfdrico
concentrado , antes da titulacg8o?

b) como €& detectado o ponto final da titulac¢do?

¢} quais'os principais cuidados experimentais nesta

determinagdo?
2. Faca a distingdo entre o, f e Y -celulose

3. Atente na seguinte figura representando uma cadeia de

celulose:

a) em que extremidade da cadeia se encontra o grupo
redutor? Justifique.

b) qual o} ensaio analitico que realizou no
laboratérie, que mede as propriedades redutoras da

celulose?

4. Para a determinagdo do indice de furfural , de uma

amostra de 0.6423 g de pasta s adicionaram-se



inicialmente 100 ml de HCl a 131 g/l , e destilou-se a
mistura lentamente , adicionando-se pouco a pouco dcido,
até obter 300 ml de destilado. A este adiciona-se 100 ml
de uma soluc¢do contendo 2,4-dinitrofenilhidrazina ,

tendo-se obtido um precipitadc , segundo a reaccgéo:

HC— cH NOz He —CH hwz‘
L wH < O »-nl 1) S\ e, + WO
Hel %, W 0, — & L lon-nH 2
o Ny!
a) depois de seco na estufa , o precipitado pesava

0.2024 g. Sabendo que o teor de humidade na amostra é de
9.0% , calcule o indice de furfural.

b) que indicacgdes nos fornece este indice?

5. A viscosidade ¢é uma propriedade importante na
caracterizacgio de pastas celulésicas.

a) quais o©os principais factores que afectam a
viscosidade de uma solugdo?

b) entre duas pastas , a que contém maior teor de
hemiceluloses a&apresenta maior ou menor viscosidade?

Justifique.

6. Durante a execugdo dos trabalhos de laboratdrio
procurou-se seguir processos analiticos que se encontram
regulamentados por normas , Ssejam elas nacionais ou
internacionais. Refira-se & importédncia da elaboragéo e

ntilizagc8o dessas normas.



ESTT — CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA DE CELULOSE E PAPEL
LABORATORIO TECNOLOGGICO II
Exame de recurso - 22/7/93

1. Na determinacio da solubilidade de pastas em solugdes
de NaOH , utilizou-se o dicromato de potéassio , Kz2Cr207 ,
para a oxidag8oc da matéria orglnica dissolvida )
seguindo-se uma titulacdo do excesso de dicromato com
sulfato ferroso amoniacal,

a) porgque razdo se adiciona acido sulfdirico
concentrado , antes da titulagio?

b) como & detectado o ponto final da titulacéo?

c) porque razdo é efectuado um ensaio a branco?
2. Descreva o processo experimental de determinagdo da
perda 4 soda a 7.2%. Os resultados deverdo ser superiores
ou inferiores & solubilidade em solugdes de NaOH da mesma
concentracido? Justifique.
3. 0 indice de cobre ¢é um ensaio analitico muito
importante para a caracterizac¢fo de pastas celuldsicas.

a) defina o ’indice de cobre’

b) que tipo de informag¢des nos fornece este indice?
Justifique.

¢) De entre duas pastas celulésicas , a que apresenta
maior viscosidade deve apresentar maior ou menor indice
de cobre? Justifique.
4. Para a determinac8o do indice de furfural , de uma
amostra de 0.5322 24 de pasta R adicionaram-se
inicialmente 100 ml de HCl a 131 g/1 , e destilou-se a
mistura lentamente , adicionando-se pouco a pouco &cido ,

até obter 300 ml de destilado. A este adicionou-se 100 ml



de wuma solugio contendo 2,4-dinitrofenilhidrazina .,

tendo-se obtido um precipitado, segundo a reaccio:

K —cH i Mo Ty e,
4 i A 4 __,5 <:> ‘ i u Y
HE f-CQ HZN Ne, —> HC (!l-é:N-—N-@‘doz. + Hz_o
0 0 \0/
a) depois de seco na estufa , o precipitado pesava

0.1815 g. Sabendo que o teor de humidade na amostra €& de
8% , calcule o indice de furfural.
b) que indica¢des nos fornece este indice.

c) qual a principal precau¢do , nesta determinacgéo

5. A viscosidade ¢é uma propriedade importante na
caracterizagio de pastas celulésicas.

a) quais os principais factores que afectam a
viscosidade de uma solucdo?

b} porque raz8o é a viscosidade de pastas celulédsicas
determinada em solu¢Bes de cuproetilenodiamina(CED)?

¢} para um dado viscosimetro , do tipo Ubbelhode ,
obtiveram-se os seguintes dados experimentais:

82.1 s H duzo .99707 g cm?

il

tu2o

tsol = 338.4 s H dsot =1.0426 g cm?
i) calcule a viscosidade relativa desta soclugéo
ii) noutro viscosimetro , com didmetro de capilar duas

vezes superior , qual serd a viscosidade relativa?

6. Suponha que ¢é o responsédvel pela instalagio de um
laboratdério para andlise quimica de pastas celuldsicas ,
numa qualquer unidade fabril.Refira , de forma succinta ,
quais o©os reagentes e equipamentos laboratoriais que

encomendaria , de forma a iniciar a actividade.



