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Exame déTERMODINAMICA QUIMICA — 18 de Janeiro de 2018
R=8.314 J.K.mol'* = 0.082 atm L. mét.K™; 1 atm = 101325 Pa = 760 mmHg

Duracdo maxima: 2H30m

1. Um mole de um gas monoatdémico perfelfy €3/2 R) é sujeito ao ciclo &#B—>C,

conforme mostra a figura seguinte:
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Este ciclo é constituido pelos seguintes passaygiaeis: (A) compressao isotérmica

de 2 bar e 10 diaté 4 bar e 5 din(B) expans&o isobarica até ao volume inicial @e 1
dm?®, passando a temperatura dep@ira T; (C) arrefecimento a volume constante até &
pressao e temperatura iniciais.

1.1.Calcular e T,

1.2.Calcular a variagcado de energia interAbdl, o calor,q e o trabalhow, para cada

passo e para o ciclo.

2. Partindo da equacgéo fundamental dU = TdS — pdMando uma das relacdes de

au dp
&7), =7 Gr), v
ov)r aT/y

ap\ . R ~ - . g -
e que(ﬁ) é igual a razao/kr (coeficientes de expansao térmica e compressitdéida
14

Maxwell mostre que:

isotérmica).

3.500 mol de um gés perfeito, cony € 3/2 R, passa de 100 kPa e 25 °C para 200 kPa

e 50 °C. Calcular a variacéo de entropia do gas.



4. Considere a agua pura.

4.1. Esbocar o diagrama presséo temperatura @yasapura, identificando cada zona,

curva e pontos caracteristicos do diagrama.

4.2. Assumindo a temperatura do ponto triplo daagumo a mesma da temperatura de
fusdo normal (0 °C), determinar a pressédo de vd@@gua no seu ponto triplo. A 1 atm

a temperatura de ebulicdo da 4gua é 100 °C e lpiarda vaporizacéo é 40.7 kJ.mol

5. Partindo de 1 mole de:N, (g) o0 grau de avango da reacgéo no equilibrio:

N204(g) = 2 NOx(9)
€ £ =0.177 a 298 K e 1 bar. Supondo o comportamei#al icalcular a constante de
equilibrio e 0 & quando a presséao total diminui para 0.2 bar, anmagemperatura.

Aplicar a Regra das Fases ao sistema.

6. As pressdes de vapor a 90 °C do clorobenzenpls(@) e do bromobenzeno
(CeHsBr) puros séo respectivamente 220 mmHg e 98 mmHigu@r:

6.1. A pressdo de vapor de uma mistura de 28.14¢ glatobenzeno e 78.5 g de
bromobenzeno.

6.2. A fraccdo molar de clorobenzeno na fase dervam equilibrio com o liquido.

Explicar a diferenca relativamente a fase liquida.

6.3. Representar o diagrama p,X,y com o rigor peksi



