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INSTITUTO POLINICO DE TOMAR
ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA
Engenharia Quimica e Bioquimica ¢ Engenharia do Ambiente e Bioldgica
Exame de TERMODINAMICA QUIMICA - 26 de Janeiro 2008 - Duraco maxima: 2H30m
R =8.314 JK'mol™” = 0.082 atm L mol"'K™"; 1 atm = 101325 Pa = 760 mmHg; Ical = 4.184 J
ORESPONDER A 5 DAS 6 QUESTOES

1. Considere 2 mol de CO, (Cy =281 K'lmol'l) a6 atme 15 °C contidos num cilindro
de 100 cm?® de sec¢do recta, provido de um pistdo. O géds (considerado perfeito) €
entdo expandido adiabdtica e irreversivelmente contra a pressdo constante de 1.5
atm. Sabendo que o pistao se deslocou 15 cm, calcular para esta expansao:

1.1. O calor, trabalho e variacdo de energia interna, AU

1.2. A temperatura final do gés.

1.3. A variagdo de entropia, AS

2. Em determinadas propor¢des a mistura gasosa de hidrogénio e oxigénio € explosiva
a temperatura ambiente:
Hy(g) + 10 Ox(g) > H0(g) + 192 01 (g)
A 25 °C, AH% (H0,2) = -241.82 kJ.mol ™', C,(0,,g) = 29.36 J.K"'.mol"', C,(H,0,g) =
33.58 J.K " .mol" e C,(H,,g) = 28.82 J.K™".mol™". Calcular:

2.1. AU®a 25 °C
2.2. AH®, a 498 K.

3. Partindo da diferencial total, H(7,p) mostre que:

3.1. O coeficiente de Joule-Thomson, (7, € dado por:
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3.2. uyr =0, para um gés perfeito.

4. A pressao de vapor do diéxido de carbono sélido e liquido é dada pelas seguintes
equacgoes:
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4.1. Calcular a temperatura e pressdo do ponto triplo do CO,

4.2. Calcular a temperatura de ebulicao do CO; a pressao de 10 atm.

5. Considerar a reaccdo: 2 C3Hg(g) <> CsHg(g) + C,H4 (g), para a qual a constante de é

dada expressao:

2505 N 3.477x10°

T2

300K <T <600K

Ink, =-2.395-

5.1. Calcular o valor de AG®,a 525 K.
5.2. Calcular o valor de AH®, e AS°,a 525 K.

5.3. Explicar o efeito da temperatura sobre o equilibrio.

6. Uma das propriedades coligativas das solucdes € a pressdo osmotica.

6.1. Deduzir a equacdo para a pressao osmética de uma solugdo diluida ideal (equagao
de van’t Hoff).

6.2. Uma solugdo de 0.865 g de aspirina (C;;H;,N,O) em 100 cm’ de solucdo aquosa
dd uma pressdo osmotica de 1.18 atm a 0 °C. Calcular a massa molar deste

composto e comparar com o que era de esperar a partir da férmula quimica.



