Instituto Politécnico de Tomar

MESTRADO EM TECNOLOGIA QUIMICA
Frequéncia de Quimica das Superficies e Interfaces — 21 de Dezembro de 2010
R =8.314 J. K" .mol" = 0.082 atm L.mol".K™; 1 atm = 101325 Pa = 760 mmHg

Duragdo méxima: 2H30m

I

1. Uma bolha no interior da dgua (Yzpoc = 73 mN.m'l) tem um raio de 0.01 mm.
1.1.  Calcular o excedente de pressdo interna em relacdo a pressdo externa a
temperatura ambiente.

1.2.  Este valor seria maior ou menor numa solucio diluida de etanol? Justificar.

2. As seguintes tensdes superficiais foram medidas para solugdes aquosas de

dodecilsulfato de sédio a 25 °C:

cx10*/mol.dm™ 0 2 4 5 6 7 8 9 10
v/ mN.m" 727 623 525 485 452 420 40.0 398 39.6

2.1. Determinar a concentragdo micelar critica.

2.2. Calcular a drea do 3o dodecilsulfato adsorvido para esta concentragao.

I

1. Explique o que entende por uma emulsido e como actua um agente emulsionante.

Qual a principal caracteristica de um agente emulsionante?

2. A tabela mostra alguns emulsionantes comuns utilizados na industria de cosméticos.

2.1. Diga o que entende por escala HLB. : :

2.2.Seleccione uma combinacdo possivel de R HLE 1.8
Isi t tabili Is3 = Egg Yolk / Soy (Lecithin) HLB 4.0
emulsionantes que estabilize uma emulsdo com L e HLB 4.7
T = Trnglyceryl Monooleate HLB 5.0

um HLB 6ptimo de 12. » PEG-T Glyceryl Monococoate  HLB 11

= Polysorbate 80 HLB 15



III
1. G. Contarbis (Chevron Research Company) publicou os seguintes dados relativos a

adsor¢do de azoto (A, = 16.2x10% mz) sobre uma silica gel:

3 Viem®.g)*
0.055 131.3
0.061 134.3
0.077 139.9
0.094 148.9
0.120 153.5
0.158 164.0
0.177 169.3
0.209 176.9
0.240 184.5
0.270 192.3
0.300 200.0

*condi¢des PTP

P ! + ¢ _lxi . Calcular a area

ps—p)V:VmC V.e p’

1.1. Aplicar a isotérmica BET aos dados: (

especifica da silica gel estudada.
1.2. Calcular o calor de adsor¢do da primeira camada, admitindo que o calor de

condensacio do azoto é 1.3 kcal.mol ™.

2. Trés polimeros A, B e C apresentam-se como candidatos para revestimento de
monumentos de pedra como hidro-repelentes. Tendo em conta a tensdo superficial

da dgua a temperatura ambiente, Y= 70 mN.m"! e que WsL =YL + Vs - YsL € a tensdo

superficial de cada polimero da tabela Polimero %5 2 20 “C/mNm”

seguinte, diga qual o melhor polimero para A 5
172y B 10

o fim pretendido (Ysp= YL + Vs -2(YL Vs) C 19

v

Os zedlitos e carvdes activados sdo dois exemplos de materiais com grande
aplica¢do na drea da Tecnologia Quimica. Descrever as propriedades e principais

aplicagOes deste tipo de materiais.



