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1. Um mole de ar (suposto uma mistura gasosa perfeita) a 1 atm e a 289 K ¢é
comprimido até 3 atm, e a mesma temperatura final, segundo um processo que ocorre
em duas etapas:

1.1. Arrefecimento do gds a pressdo constante de 1 atm desde o volume inicial até ao
volume final;

1.2. Aquecimento a volume constante desde 1 atm até a pressao final.

Para cada uma das duas etapas elementares anteriormente consideradas, determinar a
quantidade de calor e de trabalho necessdrias bem como a variacdo de energia interna e

de entalpia. Para o ar Cy=20.7 J.mol™. K'l; C,=29.0 J.mol. K.

2. A entalpia de combustdao padrdao do etano gasoso, C,Hg(g), produzindo didxido de
carbono gasoso e dgua liquida é -1559.8 kJ, a 298 K.
2.1. Definir entalpia de formag¢ao padrao de um composto.
2.2. Calcular a entalpia de formagao padrao do etano gasoso a 298 K. Dados:
C(grafite) + Ox(g) —COx(g) AH® (298 K) = -393.15 kJ mol ™!
Ha(g) + 1/2 Oy(g) —H,0(1) AH°(298 K) = -285.93 kJ mol
2.3. Indicar, qualitativamente, a partir do valor obtido em 2.2., como se poderia calcular
a entalpia de formacdo padrio do etano a 398 K, referindo os dados que seriam

necessarios.

3. A representacdo de um diagrama de fases de uma substancia pura pode fazer-se
através de um grafico da pressdao em fun¢do da temperatura.

3.1. Esbocar um grafico desse tipo, identificando as diferentes regides, linhas de
equilibrio de fases e pontos que merecem especial atencdo, aplicando, simultaneamente,

aregra das fases.



3.2. A linha de equilibrio liquido-vapor pode ser descrita aproximadamente pela
equacdo de Clausius-Clapeyron. Tendo este facto em atencdo, estimar a pressdo de
vapor do mercturio a 50 °C, sabendo que a 20 °C o seu valor € 160 mPa e que a entalpia
de vaporizagdo do elemento é 59.30 kJ mol™.

3.3. Descrever as aproximagdes que estdo contidas na equacao utilizada em 3.2.

4. A temperatura elevada, o equilibrio em fase gasosa entre o sulfureto de hidrogénio

(H»S) e os gases resultantes da sua decomposic¢ao € traduzido pela seguinte equagao:
Ha(g) +%2S2(g) 5 HaS(g)

Para esta mesma reac¢do conduzida a pressdo de 1 atm, foram encontrados os valores da

constante de equilibrio, K, em func¢do da temperatura indicados a seguir:

T/K 1023 1218 1405 1537 1607

K, 10595 20.186 6.209 3.089 1.808

4.1. Calcular o valor médio da entalpia da reaccdo para o intervalo de temperatura

considerado.

4.2. Explicar o efeito da temperatura sobre o equilibrio.

5. Considerar uma mistura de benzeno e bromobenzeno a 298K. As pressdes de vapor
dos liquidos puros sao, respectivamente, 100.1 kPa e 60.4 kPa.

5.1. Calcular a pressao de vapor de uma mistura composta de 3 mol de benzeno e 4 mol
de bromobenzeno, admitindo comportamento ideal.

5.2. Representar o diagrama pressdo - composicao da mistura benzeno+bromobenzeno,
identificando as diferentes regides.

5.3. Calcular a energia de Gibbs de mistura, para a composicdo e nas condicdes

referidas na alinea 5.1.



