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INSTITUTO POLITECNICO DE TOMAR
ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA
Licenciaturas em Engenharia Quimica e Engenharia do Ambiente
Frequéncia de TERMODINAMICA QUIMICA - 3 de Fevereiro de 2004
R =8.314 JK 'mol™ = 0.082 atm L mol'K'"; 1 atm = 101325 Pa = 760 mmHg

Duracao maxima: 2H30m

1. Considerar um mole de azoto (C,=29.4 JK'mol™) a 300 K e 1 atm que sofre uma
compressao adiabatica reversivel até 400 K. Calcular:

1.1. a pressao final

1.2. o trabalho, w, o calor, g e a variacdo de energia interna do gas.

2. Deduzir a relacao:

ds = &a’T+(a—pj dv
T or ),
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e exprimir (ﬁj em fungdo do coeficiente de expansdo térmica, o, e de
V

compressibilidade isotérmica, k.

3. Considere a noticia abaixo extraida do Jornal “O Publico” de 24/1/2004

“Parece haver quantidades ma p
res de agua do que se supunha.
Isto confirma os dados da Mars
Odyssey 2001”, referiu ainda hfo
Alves. “A quantidade e o estado sao
importantes. Gasosoe solido sab&se
queha. O Eldorado é encontrar agua
no estado liquido, que é possivel em
profundidade. Na super{'lcie nao e

PR SN

3.1. Esboce o diagrama de fases da agua e explique a auséncia de agua no estado liquido
a superficie de Marte.

3.2. Calcular a variacdo de entropia quando 1 mole de gelo a 273.15 K e 1 atm ¢
convertido em vapor de agua a 373.15 K e 1 atm. A entalpia de fusdo é 6.0 kJ.mol™
e a entalpia de vaporizacio ¢ 40.60 kJ.mol'. A capacidade calorifica & 75.2
JK'.mol™ neste intervalo de temperaturas. Faga um breve comentério ao resultado.
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4. A pressao de vapor do didxido de carbono sélido e liquido é dada pelas seguintes
equacgoes:

1360 874
log,, p(Pa) =11.986 —m log,, p(Pa)=9.729 ———

T(K)

4.1. Calcular a temperatura e pressdao do ponto triplo do CO,



4.2.Calcular a entalpia e entropia de fusdo no ponto triplo
4.3.Aplicar a regra das fases ao ponto triplo. Comentar

5. Na tabela abaixo encontram-se as constantes de equilibrio, K, em func¢do da
temperatura, para a reaccdo de decomposi¢ao seguinte:

Agr,COs(s) & AgyO(s) + CO, (g)

T/K 350 400 450 500
K, 3.98x10™ 1.41x107 1.86x10™" 1.48
5.1. Calcular a entalpia de reac¢ao

5.2. Explicar a influéncia da pressdo e temperatura sobre a decomposi¢@o do carbonato.

6. O 1,2-dibromoetano C,H4Br;, € o 1,2-dibromopropano C3;H¢Br, formam solugdes
ideais em toda a gama de composi¢des. A 85 °C as pressdes de vapor dos dois
liquidos puros sdo respectivamente 173 e 127 mmHg.

6.1. Represente graficamente, com o rigor possivel, a pressdo de vapor da mistura em
funcdo da fracgdo molar da fase liquida e da fase vapor a 85 °C.

6.2. Calcule a pressao total e a composi¢cdo do vapor em equilibrio com um liquido a 85

°C que contenha igual nimero de moles de cada componente.



