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INSTITUTO POLINICO DE TOMAR
ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA
Licenciaturas em Engenharia Quimica e Engenharia do Ambiente
Exame de QUIMICA I - 17 de Fevereiro de 2004
R=8314JK 'mol" = 0.082 atm L mol"'K™'; N, = 6.022x10*’

Duragdo méxima: 2H30m

I
1. Indicar o nome ou formula quimica dos seguintes compostos: a) 6xido de célcio; b)

sulfato de aluminio; ¢) hexafluoreto de enxofre; d) SOs; €) Cr,03; ) KMnOy4

2. A alicina é o composto responsavel pelo cheiro do alho. Uma andlise do composto
forneceu a seguinte composicdo elementar: C (44.4%); H(6.21%); S(39.5%);
0(9.86%). Calcular a respectiva formula empirica. Sabendo que a massa molar ¢ de
162g/mol, indicar a formula molecular da alicina.

3. Uma solugio aquosa de cloreto de sédio com a concentragio 3.19 mol.dm™ tem uma
densidade igual a 1.120 g/cm’ a uma dada temperatura.

3.1. Determinar a frac¢ao molar e a % em massa de cloreto de so6dio na solugao.

3.2. Calcular o volume de solugdo inicial necessario para preparar 250 cm’ de uma
solucao 0.1 M.

4. Calcular a variagcdo de entalpia para a reaccdo CSy(1) + 2 Oy(g) = COy(g) + 2
SO,(g) a partir das entalpias de formagao padrdo do sulfureto de carbono liquido, do
didéxido de carbono e do didxido de enxofre, respectivamente 88, -394 e —297
kJ.mol™.
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1. A configuragdo electronica de valéncia de um ido X* no estado fundamental é 3s’
3p°. Indicar:

1.1.0 n° de electrdes do ido X

1.2. A relagdo entre o raio atomico de X e o raio i6nico de X", Justificar

1.3. Os numeros quanticos que caracterizam um dos electroes do cerne do dtomo X.

2. Explicar a variacao da energia de ionizagdo e do raio atdbmico ao longo do 1° grupo
da Tabela Periodica.

3. Comentar a seguinte proposi¢do: “O comprimento da ligagcdo carbono-oxigénio no

. 2- . ..
130 CO;3™" apresenta dois valores distintos”
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Descrever sucintamente o modelo do gés perfeito.

Dois gases diferentes, X e Y, contidos em dois baldes iguais, exercem a mesma
pressdo quando se encontram a mesma temperatura. A massa do gas X ¢ 0.68 ge a
do gas Y ¢ 0.96 g. Sabendo que o gas Y € o ozono, O3, qual das seguintes hipdteses
corresponde ao gas X: O,, SO, ou H,S? Justificar.

O metano, a dgua e o cloreto de hidrogénio tém, respectivamente, os seguintes
pontos de fusdo normal: -182 °C, 0°C e —114 °C. Explique a natureza das forgas
intermoleculares existentes em cada caso, e comente os valores dos seus pontos de
fusdo.

Explicar porque razdo, durante a ebulicdo, a temperatura de uma solugdo aquosa

contendo um soluto ndo volatil ndo permanece constante.

10%

Indique quatro factores que podem deslocar a posi¢do de um equilibrio. Qual deles
pode afectar o valor da constante de equilibrio?
Considerar o sistema quimico em equilibrio a 25 °C:

HC10(aq) + H20(1) < ClO"(aq) + H30"(aq).

2.1.Identificar as bases de Bronsted presentes no equilibrio.

2.2.Calcular o valor de pOH de uma solugio 0.20 M de HCIO a 25 °C.

K, (HCIO)=3.2x10".

3. Calcular a solubilidade do cloreto de prata numa solucao 0.01 M de nitrato de prata

(electrolito forte!) sabendo que, a mesma temperatura, a solubilidade em agua ¢

1x107° M.



