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INSTITUTO POLITECNICO DE TOMAR
ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA DE ABRANTES

Engenharia Mecanica

Exame de QUIMICA APLICADA - 1 de Fevereiro de 2008 — Durac@o maxima: 2H30m

R=28.314J.K"'mol" = 0.082 atm L mol'K™"; N, = 6.022x10* mol*

1.

Na fermentagdo do vinho, a glucose sofre a seguinte reac¢ao:

CsH 1206 (s) = CO» (g) + C,H5sOH (1)

1.1. Acerte a equagdo.

1.2. Partindo de 100 g de glucose, qual a quantidade de etanol que se pode obter, em

3.

gramas e em litros, sabendo que a densidade do etanol € 0.789 g/mL.

Determinar a molaridade de uma solu¢@o aquosa concentrada de HCI que contem 37
% em massa de HCl. Quantos mL desta solucdo s@o necessdrios para preparar, por
diluicao, 500 mL de uma solucdo 0.1 M de HCI. (Nota: se ndo conseguiu resolver a

primeira questao assuma como verdadeiro a concentracdao 10 M).

Considere os seguintes compostos: a) CHy; b) CaFy; c¢) Os.

3.1. Classifique as liga¢des quimicas, C-H, Ca-F e O-O, como covalentes ou idnicas,

justificando.

3.2. Escrever a estrutura de Lewis do ozono.

Um tanque de aco com, 1 L de capacidade € preenchido com hélio a 25 °C e 0.991
atm. Qual serd a pressao do gas quando o tanque ¢ mergulhado em 4gua em ebulicao

a exactamente 100 °C?

Ordene as seguintes substancia por ordem dos respectivos pontos de fusdo,

justificando: H,O, HCI e CHy.

Considere o seguinte equilibrio quimico a temperatura de 25 °C

HCN(aq) + H,O(l) & CN’ (aq) + H30%(aq)

A concentragdo inicial do dcido HCN ¢€ igual a 0.2 M. No equilibrio a concentracdo da

base conjugada é igual a 9.9x10° M.

6.1. Calcular a constante de equilibrio, K,,.

6.2. Determinar o pH do meio.



7. Calcular o nimero de oxidagdo do ferro nos seguintes compostos: a) Fe;Og4; b)

FeOH?*; ¢) Fe,0s.

8. Preveja, sem efectuar cdlculos, e justificando, se as seguintes reac¢des ocorreriam
espontaneamente em solucdo aquosa e a 25 °C. Considere que as concentracdes iniciais
das espécies dissolvidas sdo 1 M.

8.1 Ca(s) + Cd**(aq) > Ca**(aq) + Cd(s)
8.2.2 Br (aq) + Sn**(aq) > Br(1) + Sn(s)
8.3.2 Ag (s) + Ni**(aq) > 2 Ag*(aq) + Ni(s)

9. Considere a figura seguinte a qual representa uma pilha de Leclanché.
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9.1. Facga a legenda da figura.

9.2. Represente esquematicamente a evolugdo da fem da pilha ao longo do tempo.



