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INSTITUTO POLITENICO DE TOMAR
ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA DE ABRANTES

Engenharia Mecanica
Exame de QUIMICA APLICADA - 3 de Fevereiro de 2010 — Durag¢do maxima: 2H30m
R=8.314J.K"'mol" = 0.082 atm L mol'K™'; N, = 6.022x10* mol™; F = 96500 C. mol

1. O titanio € um metal leve, resistente a corrosao, que € usado na constru¢do de avides,
motores a jacto e quadros de bicicleta. Prepara-se fazendo reagir cloreto de titanio
(IV) com magnésio fundido entre 950 e 1150 °C:

TiCly(g) + Mg(1) = Ti(s) + MgCl,(1)
1.1. Acerte a equacao quimica.
1.2. Numa dada operacdo industrial 3.54 kg de TiCly reagem com 1.13 kg de Mg.
Calcular a quantidade méxima de Ti que € possivel obter.
1.3. Se efectivamente foram obtidos 791 g de Ti, calcular o rendimento da reac¢do

quimica.

2. O d4cido acético (CH3;COOH) é um componente importante do vinagre. Uma
amostra de 2 mL de vinagre € titulada com uma solu¢do 0.1 M de NaOH.

2.1. Qual a concentracdo do 4cido acético presente no vinagre se forem necessdrios
25.75 mL de base para essa titulagao?

2.2. Descreva como procederia experimentalmente para efectuar esta titulagao.

3. Considere as seguintes espécies: CO, e C,H,. Escreva as estruturas de Lewis que
melhor representam a ligacdo quimica nas espécies indicadas, caracterizando a

ligacdo C-C na molécula de acetileno.

4. Um recipiente contém 20 litros de oxigénio a 2 atm de pressao e 227°C. Calcular o
valor da pressdo se esse gds for passado para um recipiente de 10 litros 2 mesma

temperatura.

5. Misturam-se 3 mol de vapor de dgua com 3 mol de mondxido de carbono, a
temperatura de 986 °C, num vaso de capacidade V = 1L. A constante de equilibrio
para a reacg¢ao:

CO (g) + H20 (g) < CO; (g) + Ha2(g)

a esta temperatura € K. = 0.64.



5.1. Calcule o nimero de moles de CO que estao presentes no equilibrio.
5.2. Se aumentar a pressdo a que a mistura estd sujeita, que alteracdo, se alguma, se

verifica na mistura? Justificar.

6. Calcular o pH de uma solucdo 0.5 M em &4cido férmico (HCOOH) sabendo que
pK,(HCOOH) = 3.75; HCOOH (aq) < HCOO(aq) + H(aq).

7. O enxofre pode assumir vdrios estados de oxidagao.

7.1. Calcule os nimeros de oxida¢dao do enxofre nas espécies quimicas seguintes: a) Sg;
b) SO,; ¢) SO3; d) HySOs.

7.2. Verifique se as reac¢des seguintes sao ou ndo reacgdes de oxidagdo-redugio:
a) SO, + H,O — H,S0;
b)2 SO, + O, — 2 SO3

8. A figura seguinte mostra uma célula electroquimica (pilha de Daniell)

1,10V
\@M \QHLM(,‘: M' ”'rii:ﬂj 8.1. Identificar o cdtodo e o 4nodo da célula e

Zn. escrever a reac¢do global da célula
Yis) L
electroquimica.

8.2. Justificar o valor da forca electromotriz de

célula apresentado (25 °C).

Zn?t Cu? 8.3. Se as concentracdes dos i0es em solucdo
forem [Zn2+] =0.1Me [Cu2+] = 0.5 M, qual serd a forca electromotriz da célula?
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