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INSTITUTO POLITECNICO DE TOMAR
ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA
Engenharia Quimica e Bioquimica ¢ Engenharia do Ambiente e Bioldgica

Frequéncia de QUIMICA GERAL - 17 de Janeiro de 2007

R=8.314J.K'mol" = 0.082 atm L mol"'K™'; N = 6.022x10 mol"; h = 6.626x10™* J.s

Durag¢do maxima: 2H30m

I
Indicar o0 nome ou férmula quimica dos seguintes compostos: a) KH,POy4; b)

NH4NO»; ¢) PFs; d) fluoreto de estanho(Il); e) fosfato de magnésio; f) sulfato de
amonio.

O élcool cinamico € usado na indudstria de cosméticos. A sua férmula molecular é
CoH¢O. Calcular a composi¢cdo elementar do &lcool cindmico e o ndmero de
moléculas existentes numa amostra com 0.469 g.

A hidrazina, misturada com perdxido de hidrogénio, pode ser utilizada como
combustivel na propulsdo de foguetes. A equacao é:

NoH,(1) + HyO,(1) > Na(g) + HyO(g),  AH =-6.5x10%kJ

3.1. Acerte a equacdo quimica.

3.2. Calcular a quantidade de hidrazina necessdria para obter 33.6 dm’ de azoto,

medidos em condi¢gdes PTP (pressdo e temperatura padrao)

3.3. Calcular a energia libertada sob a forma de calor, quando se consomem 3.2 kg de

2.

hidrazina.
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. Atomos de berilio, sBe, no estado fundamental, sujeitos a radiacdo monocromética

de frequéncia 3.5x10'° s'l, ficaram ionizados, tendo sido detectados electrdes
ejectados com energias cinéticas de 2874 kJ/mol e 13071 kJ/mol. O que pode
concluir sobre a energia dos electrdes no dtomo de berilio?

Indique justificando:

2.1. Como varia a energia de ionizacdo ao longo dos periodos da Tabela Periddica.

2.2. A razdo pela qual o valor da 1* energia de ioniza¢do dos dtomos de azoto (1400

3.

kJ/mol) é ligeiramente superior ao valor da 1* energia de ioniza¢do dos dtomos de
oxigénio (1310 kJ/mol).

Escrever a estrutura de Lewis do 130 nitrito, NO;', e indicar as cargas formais.
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. Um gés ideal com pressdo de 650 mmHg ocupa um baldao de volume desconhecido.

Uma certa quantidade ¢é retirada, verificando-se que ocupa 1.52 cm’ sob a pressdo de
1 atm. A pressdo do gds que permanece no baldo € 600 mmHg. Considerando todas

as medidas a mesma temperatura, calcular o volume do baldo. (1 atm = 760 mmHg)

. Uma solucdo aquosa que congela a -3 °C entra em ebulicdo a 103 °C. Esta

afirmacao € verdadeira ou falsa? Justificar.

. Descreva as forcas intermoleculares presentes entre as moléculas dos seguintes

gases: a) SO; b) CHy. Qual dos gases tem um comportamento mais “desviado” do

gds perfeito? Justifique.
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. Considere o equilibrio 3 O,(g) < 2 O3 (g), para o qual AH° = 284 kJ. Qual o efeito

resultante de a) diminuir o volume do sistema, b) diminuir a temperatura e c)

adicionar O,. Justificar em cada caso.

. Calcular a molaridade original de uma solu¢dao de &acido férmico cujo pH no

equilibrio é 3.26? K,(HCOOH) = 1.7x10™.
. Calcular a massa de cloreto de amoénio que se deve dissolver em 250 cm’ de solucao

0.4 M de amoniaco (K, = 1.8 x10) para se obter uma solu¢do tampao com pH = 9.3



