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Engenharia Quimica e Bioquimica ¢ Engenharia do Ambiente e Bioldgica

Frequéncia de Quimica Geral - 10 de Janeiro de 2009 — Duragdo méaxima: 2H30m

R =28314JK " 'mol" =0.082 atm L mol'K"; N, = 6.022x10% mol™; 1 = 6.626x107*J.s; ¢ = 3x10° m.s™!

1.

I
Indicar o nome ou férmula quimica dos seguintes compostos: a) Cu(NOs),; b)

KH,PO,4 ¢) PFs; d) nitrito de mercurio (I); e) fosfato de calcio; f) tetracloreto de
silicio
O amaciamento de uma 4gua, por remog¢ao de Ca(HCOs3),, faz-se de acordo com a

equacio:
Ca(HCO3); (aq) + Ca(OH); (aq) = CaCOs (s) + HyO (1)

Considere uma dgua com 30 mg de Ca(HCOs),/L, a qual, com vista ao tratamento,

se adicionam 1.37x107 g/L. de Ca(OH),.

2.1. Acerte a equacdo.

2.2. Determine a massa de CaCOs(s) que se forma.

3.

3.

Calcular a variagdo de entalpia para a combustio do etanol, C;HsOH(l) + 3 Ox(g) =
2 COy(g) + 3 H,0O(), a partir das entalpias de formacao padrao do etanol, didéxido de
carbono e dgua, respectivamente —278, -394 e —286 kJ.mol'. A reaccio é
exotérmica ou endotérmica?

II
Uma amostra foi irradiada com luz UV de comprimento de onda 162 nm. Calcular a
energia de ligacdo do electrdo ao dtomo, sabendo que o electrdo é ejectado com uma

energia cinética de 5.34x10"°J.

Considere os seguintes elementos: Oxigénio (O), Flior (F) e Cloro (Cl). Ordene-os

quanto a: a) energia de ionizagdo; b) raio atdmico. Justifique.

Justifique porque motivo a ligagdo quimica no F,, com 14 electrées de valéncia, é

mais fraca que no N, com 10 electrdes de valéncia.



I
1. Dez moles de etano (C,Hg), ocupam 4.86 dm® a 300 K.
1.1. Calcular a pressao do gés (em bar) usando a equacdo dos gases perfeitos.
1.2. A verdadeira pressio, medida nestas condicdes, é 34.4 bar (1 bar = 10° Pa).
Explique porque razdo a equacdo dos gases perfeitos s6 € obedecida por gases a

baixas densidades.

2. Considere as seguintes espécies quimicas e os respectivos pontos de fusdo: LiF (848
°C); CHy (-182.5 °C); SH; (-85.4 °C); NH; (-77.7 °C). Classifique os tipos de forcas

intermoleculares presentes em cada uma delas.

3. Explicar porque motivo, nas mesmas condi¢cdes de pressdo, a temperatura de

ebuli¢do da 4gua do mar é superior a da 4gua pura.

10Y
1. Considere o equilibrio 3 O,(g) < 2 O; (g), para o qual AH® = 284 kJ. Qual o efeito
resultante de a) diminuir o volume do sistema, b) diminuir a temperatura e c)

adicionar O,. Justificar em cada caso.

2. A sacarina, adocante artificial, € um 4cido fraco com pKa = 11.68. Esse composto
ioniza em solu¢do aquosa da seguinte forma:
HNC;7H4SO0s5 (aq) + HO(1) & H30"(aq) + NC;H4SO57(aq)

Calcular o pH de uma solucdo 0.01 mol/L dessa substancia.

3. A dgua de um lago tem [Ca**] = 1.0x10 M. Assumindo que a dgua se encontra em

equilibrio com a fluorite, CaF, (s), do leito, calcule a concentragcdo de [F] a 25 °C.

K, (CaF,) = 4x10™"!



