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INSTITUTO POLINICO DE TOMAR
Licenciatura em Engenharia Quimica
Exame de TERMODINAMICA QUIMICA II — 10 de Julho de 2006
R=8314JK" mol" =0.082 atm L mol'K™'; I atm = 101325 Pa = 760 mmHg
h=6.626x10""J.s; k=1.38x102 TK"; c =3x10° m.s™

Duragdo méxima: 2ZH30m

1. O equilibrio liquido-vapor de um sistema A + B pode ser representado pela

expressio:

E
—=1.5x,x,

A 270 K a pressdao de vapor dos componentes puros sao 32666 Pa e 65333 Pa,
respectivamente. Verificar que a mistura forma um azedtropo a esta temperatura.

Calcular a composi¢do e a pressao. Ignorar a ndo-idealidade da fase vapor.

2. A figura seguinte mostra uma secg¢do isotérmica (25 °C) do diagrama de fases do

sistema H,O/CHCI;/CH3COOH a 1 atm.

CH,COOH

CHCI, = H,0

2.1. Diga quais as fases em equilibrio e respectivas composi¢des para os pontos A e C

2.2. Estimar a solubilidade em dgua do CH;COOH e CHCl;3 a 25 °C.

2.3. Aplicar a regra das fases ao ponto B e comentar.

2.4. Considerar uma mistura formada por 2.3 g de H,O, 9.2 g de CHCl; e 3.1g de
CH3COOH. Descrever o que acontece quando se adiciona 4cido acético. Mostrar

graficamente.



3. Duas particulas A e B distintas distribuem-se por trés niveis de energia equidistantes
€ =0, € e &, ndo degenerados. A energia total do sistema é E = 2¢, sendo € = €;-€
= €-€).

3.1. Represente num esquema as diferentes distribui¢des possiveis e os complexdes
correspondentes. Qual a distribuicdo mais provével?

3.2. Sera possivel calcular a reparticdo mais provavel pela férmula geral de Maxwell-
Boltzmann? Justifique.

3.3. Resolver de novo a alinea 3.1. considerando que o nivel €; tem degenerescéncia 2.

4. Considere os dados seguintes relativos a molécula de monéxido de carbono, CO:

Gis M/ g.mol”’ 0:/K 0.in/K Betec/ K

CO 28.0 2.8 3120 --

4.1. Derivar uma expressao para a energia interna molar do gas.

4.2. Calcular a contribui¢do vibracional para a capacidade calorifica a volume constante
do CO a 400 K.

4.3. Estimar a capacidade calorifica total a altas temperaturas.

4.4. Proximo do zero absoluto, o CO tem uma entropia residual de 5 J K'.mol™.

Explicar este dado a luz da Terceira Lei da Termodinamica.

3/2 _
_ [ 2amkT et T
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5. Sabendo que para o modelo de Debye o valor de Cy quando T->0 vem dado por:

12Nk ((T Y
C, = L
5 |6,

Verifique se o Fe obedece a uma lei cubica, sabendo que o valor do Cy a baixas

temperaturas €:

T/K

32.0

33.1

35.2

38.1

46.9

Cy /cal.mol ' K!

0.153

0.178

0.242

0.286

0.516

Estime o valor de 6p e preveja a capacidade calorifica do Fe a temperatura ambiente.




