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Exame del'ermodinamica Quimica Il — 21 de Junho de 2010

R = 8.314 Jmol* = 0.082 atm L matK™; 1 atm = 101325 Pa = 760 mmHg
k=1.38x10%2J.K% h=6.62610%* J.s

Duracdo maxima: 2H30m

1. Uma mistura gasosa € arrefecida até a temperatuta fiegido liquido-vapor e
introduzida numa camara de separacao a pressdaeopp= 1 bar. Determinar a
temperatura e a composicdo do vaperdentro da camara, quando a composicao
do liquido éx; = 0.5. Sabe-se qués@ RT = 1.2x:%; e que as pressdes de vapor dos

componentes puros sao:

In(p; /bar) =100-2950/(T -36) e In(p,/bar)=1170-3840/(T — 448)

Nota: a temperatura T pode ser estimada por teasaéi € aproximadamente 330 K.

2. A figura seguinte mostra o diagrama de fases dersé cobre/prata.
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2.1. Descreva sucintamente o diagrama representaelocionando a composicdo das
varias fases e 0s pontos notaveis.

2.2. Estimar a solubilidade do cobre em prata sa $slida a 700 °C

2.3. Descrever o arrefecimento de uma misturaemagprata (linha a tracejado) desde
1100 °C até cerca de 400 °C.



3. Considere uma assembleia constituida por 6 mokdatalizadas, em que cada
molécula tem os niveis de energia €), 2¢, 3,.....Estabeleca as distribuicbes
associadas a energia total E& 8 niumero de complexdes de cada distribuicéo e a
respectiva probabilidade se:

3.1. Todos os niveis sao ndo degenerados.

3.2. As degenerescéncias dos niveis Z sao respectivamente, 6 e 10. Comentar.

4. Considere um mole de,B. Sabendo que as frequéncias vibracionais da sgua
3656.7 cnit, 1594.8 crit e 3755.8 ¢, calcule:

4.1. O valor d&€y a 500 K.

4.2. A entropia a 1 atm e 25 °C. Sabendo que @ exiperimental é 185.4 Jmol™,

interprete a diferenca.

T e—HV/ZT 2 71kT 3/2
Lo = Zib =7 o ——
1-e™ h?
4. Pelo modelo de Einstein para os sélidos, a capaeidalorifica a volume constante
€ dada por:

X

e

= kx?
A

comx = &/T. Para o cobre a 200 Ky/BR =0.913 (¢= C,).
4.1.Estimar a temperatura caracteristica de Emsiicobre.

4.2.Estimar @ a 25 °C e comparar com o valor experimentak @3.78 J.K.mor.



