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Exame delermodinamica Quimica Il — 20 de Junho de 2011
R = 8.314 Jmol* = 0.082 atm L matK™; 1 atm = 101325 Pa = 760 mmHg
ks= 1.38x10%2 J.K% h = 6.626¢10%* J.s

Duracdo maxima: 2H30m

1. Para uma mistura liquida binaria a 300yK, = 1.875 ey,” = 1.200. Sabendo que
para a mesma temperaturg, 800 mmHg e § = 1000 mmHg, estimar a composicdo
do vapor que a 300 K esta em equilibrio com umadumaidiquida equimolar. Usar as

equacOes de Margules de 3 sufixos.
RTIny, = (A+3B)x2 -4Bx}; RTIny, =(A-3B)x? +4Bx’

2. A figura seguinte mostra o diagrama de fases demsasaluminio/silicio.
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2.1. Descreva sucintamente o diagrama representaglocionando a composicdo das
varias fases.

2.2. Estimar a solubilidade do aluminio em silizéofase solida.

2.3. Descrever o arrefecimento de uma mistura eqdiral desde 1400 °C até cerca de
400 °C.



3. Considere uma assembleia constituida por 6 mokdatalizadas, em que cada
molécula tem os niveis de energia €), 2¢, 3,.....Estabeleca as distribuicbes
associadas a energia total E& 8 niumero de complexdes de cada distribuicéo e a
respectiva probabilidade se:

3.1. Todos os niveis sao ndo degenerados.

3.2. As degenerescéncias dos niveis Z sao respectivamente, 6 e 10. Comentar.

4. Considere 0 azoto molecular a 500 K e 1 an=(3374 K €9, = 2.88 K)

4.1.Calcule as funcOes de particdo translaciontdcional e vibracional. Comentar a
ordem relativa dos valores obtidos.

4.2. Calcular as contribui¢cdes vibracionais e liotais para a energia interna e para a

entropia do azoto a 500 K.
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5. Usando o modelo de Debye, estime a temperaturaaboqualor da capacidade
calorifica do aluminio é 5% do valor dado pela deiDulong e Petit. Representar
graficamentecom o rigor possivel o Cy em funcdo da temperatueplicando o
gréfico. (& = 398 K)
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