Instituto Politécnico de Tomar

Frequéncia dé@ermodindmica Quimica Il — 11 de Junho de 2013
R = 8.314 JKmol™* = 0.082 atm L métK™; 1 atm = 101325 Pa = 760 mmHg
ks= 1.3810%° J.K*; h = 6.626<10%* J.s

Duracdo maxima: 2H30m

1. A funcdo de Gibbs de excesso molaf,,Gdas misturas liquidas de @@) +
C,He(2) a —50 °C pode ser descrita pela equacéo:
GE
R—f‘l“_ = 096x,X,
ondex; e x, designam respectivamente as fraccdes molaresddmdide carbono e do
etano. A temperatura referida as pressées de satusd®®;= 680 kPa =551 kPa.
1.1.Mostrar como se obtém as equacdes do coeécidpt actividade dos dois
componentes nas misturas liquidas em funcao dagbiza molares; e x..
1.2. As misturas de G GHg a =50 °C possuem um azeobtropo de pressao maxima.
Determinar a composicdo e pressao de equilibrisedageotropo considerando a

fase gasosa perfeita.

2. Afigura seguinte mostra o diagrama de fases derse cobre/prata.
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2.1. Descreva sucintamente o diagrama representaelocionando a composi¢cdo das
varias fases e 0s pontos notaveis.

2.2. Estimar a solubilidade da prata em cobre sa $alida a 600 °C

2.3. Descrever o arrefecimento de uma misturaemagprata (linha a tracejado) desde
1100 °C até cerca de 400 °C.



3. Uma assembleia € constituida por um mole de culale independentes e
indiscerniveis. Cada molécula dispde de trés nideisenergia, cujas energias e
degenerescéncias@:=0e g=1;e;=10kg e g = 3;&, = 30k € g = 5. Calcule a
200 K:

3.1. A funcao de particdo da assembleia.

3.2.0 numero medio de moléculas em cada nivel.

3.3.0 valor mais provavel da energia da assemal2@0 K.

4. Para a molécula de Ch frequéncia de vibracdo é 1.6947%16" Ignorando a
contribuicdo electronica, calcular a capacidaderifada molar a volume constante do
cloro a 298 K e a 1000 K. Esbogar a variaga@gdeom T.

T e—HVIZT ka_l_ 3/2
Zrot = Zvib = —o./T =V

1_e v ransl h2
5. Pelo modelo de Einstein para os sélidos, a édg@de calorifica a volume constante é

dada por:

X

C, = 3NKyX® ——
(e 1)
comx = &/T.
5.1.Indicar as formas limites a altas temperatariagixas temperaturas par&€pde um
solido de Einstein.

5.2. A capacidade calorifica do cobre a 60 &/& 8.7 J.K.mol. Estimar o valor de
& do cobre.



