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Objetivos de Aprendizagem

Os alunos devem adquirir os fundamentos dos métodos analiticos volumétricos, gravimétricos,
potenciométricos, condutimétricos e ainda cromatograficos. Devem identificar e utilizar esses
métodos em analise qualitativa e quantitativa e no controlo de qualidade.

Conteldos Programéaticos

1. Introducao; 2. Volumetria &cido-base; 3. Potenciometria; 4. Volumetria de precipitacéo; 5.
Andlise gravimétrica; 6. Volumetria redox; 7. Volumetria de complexacéo; 8. Condutimetria; 9.
Cromatografia.

Conteudos Programaticos (detalhado)

1. Introducdo. Quimica analitica qualitativa e quantitativa. Classificacdo dos métodos analiticos.
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Solugdes e unidades de concentracéo.Preparacéo e diluicdo de solucdes.

2. Volumetria 4cido-base. Titulacdes acido-base. Indicadores acido-base. Padrbes primarios e
secundéarios. Titulagdes &cido forte - base forte e acidos fracos - bases fracas. Curvas de
titulacao.

3. Potenciometria. Células potenciométricas. Elétrodos indicadores e elétrodos de referéncia. O
elétrodo combinado de vidro. Determinagéo do pH. Titulages potenciométricas. Determinacao
do ponto de equivaléncia.

4. Volumetria de precipitacdo. Métodos com base no nitrato de prata. Detecdo do ponto de
equivaléncia. Métodos de Mohr, Volhard e Fajans.

5. Analise gravimétrica. Gravimetria por precipitagdo. Agentes precipitantes. Calculos em andlise
gravimeétrica.

6. Volumetria de oxidacdo-reducdo. Reaccdes redox. Células galvanicas. Potenciais de
eléctrodo. TitulagBes redox. Permanganometria. Outros sistemas. Curvas de titulacéo.

7. Volumetria de complexagéo. Formacao de complexos. Complexos de EDTA com ides
metélicos. Outros agentes complexantes.Titulagbes complexométricas. Curvas de titulagdo.

8. Condutimetria. Condutividade e condutividade molar. Variacdo com a concentracéo. Lei de
Kohlrausch. Métodos de andlise condutimétrica.

9. Cromatografia. Classificagcdo das técnicas cromatograficas. Cromatografia em camada fina.
Cromatografia em coluna. Cromatografia gasosa. Cromatografia em fase liquida. Aplicacdes em
analise quimica.

Trabalhos praticos:

TP1. Titulagdes volumétrica e potenciométrica de um &cido forte com uma base forte.
TP2. Titulagdes volumétrica e potenciométrica de um &cido poliprotico (H3PO4).
TP3. Determinagéo do teor em cloretos numa agua por volumetria de precipitacao.
TP4. Determinagédo do teor em célcio e magnésio na agua.

TP5. Estudo da condutividade de solu¢des de um eletrdlito forte.

TP6. Estudos de Separacao e Identificagdo de Compostos por TLC.

Metodologias de avaliagéo

A avaliacéo sera constituida por um teste escrito com ponderacgéo de 50%, a realizacéo das
fichas de cada trabalho e a elaboracao de dois relatérios detalhados dos trabalhos praticos
realizado nas aulas (50%). Esta metodologia aplica-se a todas as épocas de avaliagdo. Os
alunos para obter aprovacéo tém de realizar no minimo 2/3 dos trabalhos praticos.

Software utilizado em aula
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N&o aplicavel.

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Christian, D. (2013). Analytical Chemistry . John Wiley&Sons. New York

- Skoog, D. e West, D. e Holler, F. e Crouch, S. (2013). Fundamentals of Analytical Chemistry .
Thomson Brooks/Cole. San Francisco

- Gongalves, M. (2001). Métodos Instrumentais para Andlise de Solugfes: andlise Quantitativa .
Fundacé&o Calouste Gulbenkian. Lisboa

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Os contelidos programaticos estao em coeréncia com 0s objectivos gerais da unidade curricular
dado que o programa foi concebido para abordar as vertentes tedricas e préaticas associadas a
um curso introdutdrio de Andlise Quimica. Os assuntos abordados nos contetidos programaticos
séo aplicados nas aulas praticas de laboratério, o que contribui para a aprendizagem dos
conteudos tedricos e para aumentar a capacidade de executar tarefas laboratoriais de analise
guimica.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas-praticas expositivas e com resolugdo de exercicios. Aulas laboratoriais para
aplicacdo dos diversos métodos de analise quimica.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de ensino estdo em coeréncia com 0s objectivos da unidade curricular uma vez
gue a exposi¢do de conteldos tedricos abrange os fundamentos necessarios para permitir a
resolucdo de exercicios e possibilita aos alunos a aquisicdo de conhecimentos em termos de
manuseamento dos equipamentos existentes nos laboratérios. A realizacédo de trabalhos
laboratoriais permite aos alunos consolidar os conhecimentos tedricos e desenvolver
competéncias praticas laboratoriais em analise quimica.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.
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Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

Observacgbes

Esta UC esté alinhada com as ODS 4, 6, 14 e 15 das Nacdes Unidas.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacdao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

6 - Garantir a disponibilidade e a gestéo sustentavel da agua potavel e do
saneamento para todos;

14 - Conservar e usar de forma sustentavel os oceanos, mares e 0s recursos
marinhos para o desenvolvimento sustentavel;

15 - Proteger, restaurar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a desertificagdo,
travar e reverter a degradacédo dos solos e travar a perda de biodiversidade;

Docente responsavel
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