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TERMODINAMICA QUIMICA II — 4* Série de Exercicios

1. Considere 4 particulas A, B, C e D que se distribuem por 4 niveis de energia (0, €, 2,
3¢). Determine o numero de complexdes e a configuragdo mais provavel tal que: a) E =

3g; b) E =4e.

2. Dois niveis de energia de uma molécula sdo &; = 6.1x107" J (g; = 3) e &, = 8.4x107" J
(g2 = 5). Calcular a razdo dos numeros de distribuicdo mais provavel N;/N, numa

assembleia dessas moléculas a: a) 300 K; b) 1000 K

3. Calcular a distribuigdo mais provavel de uma assembleia a temperatura T que obedece a
estatistica de Maxwell-Boltzmann de N particulas localizadas em 3 niveis ndo
degenerados com energias 0.6 kT, 0.5 kT e 0. Calcular a funcdo de parti¢do, a energia e

a entropia. Diga o que acontece quando os niveis superiores se tornam degenerados.

4. Considere uma assembleia de particulas que obedece a Lei de distribuicdo de Maxwell-
Boltzmann e em que os primeiros cinco niveis de energia acessiveis as moléculas sdo
ndo degenerados e t€m energias g = 0, g = 1.106x107%° J, & = 2.212x107%° J, e =
3.318x107°°J e g4 = 4.424x107° J.

4.1. Calcular a funcdo de parti¢ao desta assembleia a 300 e a 500 K.

4.2. Calcular a % de moléculas em cada nivel de energia a ambas as temperaturas.

4.3. Calcular a energia total de um mole deste sistema a 300 K.

4.4. Se a temperatura for tal que a populacdo do 1° estado excitado ¢ 25% do estado

fundamental, qual sera a razdo N3/N; entre as populagdes dos niveis €3¢ €;?



5. Considere um sistema de N particulas independentes que se podem distribuir por apenas
dois niveis de energia ndo degenerados: o estado fundamental (de energia considerada
nula) e um estado excitado de energia €. Supondo que as particulas ndo obedecem a
qualquer principio de exclusao:

5.1. Determine o valor maximo de energia que o sistema pode assumir,

independentemente de qualquer restricao de natureza fisica.

5.2. Calcule o valor de entropia nas condi¢des da alinea anterior.

5.3. Represente graficamente a entropia em fungdo da energia. Mostre que € fisicamente
impossivel ter uma situagdo em que o estado excitado seja mais ocupado que o estado
fundamental

5.4.Se & =1.381x10"" J, calcule a temperatura para a qual a populagdo relativa dos dois

niveis € No/N; = 2.718.

6. Mostre que a entalpia e a energia de Gibbs de uma assembleia de sistemas

independentes e distintos sdo dados por:

= NKT (alnzj +(81nzj
olnT ), \olnV ),
G = —NkT lnz—[alnzj
oV ),

7. Nove particulas idénticas distribuem-se num sistema localizado, por cinco niveis de

energia equidistantes e ndo degenerados de energia ¢, 2¢, 3¢, 4¢ e S¢, tal como mostra o
esquema abaixo.
7.1. Determine o n° de complexdes associados a distribui¢do representada no esquema:

7.2. Determine o n° de complexdes para a distribuicdo mais provavel cuja energia total ¢

a mesma da distribui¢do descrita na alinea anterior. O
7.3. Qual seria o n° de complexdes da distribuicao 5.1 se o O O
segundo nivel fosse duplamente degenerado? OO
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